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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST wymagania dotycze wykonania i odbioru wyko-
péw w gruntach nieskalistych przy budowie chodmikmiejscowdci Krzywe Koto.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimepostpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robét zgdanych z realizagjzadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych przy budowie drég
(ulic) i obejmup wykonanie wykopéw w gruntach mineralnych.

Zakres wykonania wykopow w gruntach nieskalistybejmuje:
— wykonanie wykopu z transportem gruntu na odklagigisko.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruihgiez gruntu, spetniaga warunki stateczioi i odwodnienia.
1.4.2. Gkbokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

1.4.3. Wykop plytki - wykop, ktorego gbokas¢ jest mniejsza kil m.

1.4.4. Wykopsredni - wykop, ktdrego gbokai¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowdaéwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonyaa
wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypévzanaych prac zwizanych z tragdrogowa.

1.4.6. Wskanik zag;szczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wedtug wzoru:
|, =2
s p ds

gdzie:
D4 - gestas¢ objetosciowa szkieletu zagzczanego gruntu, (Mghn shuzaca do oceny zagzczenia gruntu

w robotach ziemnych, badana zgodnie z BN-77/8981#g/nT),

Ois - maksymalnagptasé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgokmd optymalnej, (Mg/r), okre-
slona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B&Y stiaca jako warté¢ odniesienia do oceny
zag:szczenia gruntu w robotach ziemnych.

1.4.7. Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntow
niespoistych, okrdona wedtug wzoru:

_ O
d60

U

gdzie:
dso - Srednica oczka sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dy - Srednica oczka sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.8. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélmna wedtug wzo-
ru:
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L= E
R

gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwspftihzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205; 1998,
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrimpoizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205; 1998,

1.4.9. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w SST D-M-00.00.00. “Wymagania og3lpunkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robdt podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ngdpunkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotycge materiatow

Ogd6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-00.00.00.
“Wymagania ogolne” punkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Materiat wystpujacy w podta@u wykopu jest gruntem rodzimym, ktorgdrie stanowit podtze nawierzch-
ni. Zgodnie z Katalogiem Typowych Konstrukcji Navaehni Podatnych i Pétsztywnych powinien charak-
teryzowa sig grup nasnosci G;.Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymsci, nale-

zy podiaze doprowadzi do grupy nénocsci G, zgodnie z dokumentagjprojektows i SST D-04.02.02.
“Wzmocnienie podioa geosyntetykami”.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzdem wysadzinow&ei wedtug PN-S-02205

Lp | Wyszczegolnie Grupy gruntéw
nie whaciwosci Niewysadzinowe \Wpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty — piasek pylasty | mato wysadzinowe
— ZWir - zwietrzelina - glina piaszczysta zwita, glina
- pospotka gliniasta zwigzta, glina pylasta zwkita
- piasek gruby - rumosz gliniasty | — it, it piaszczysty, it pylasty
- piaseksredni - zwir gliniasty bardzo wysadzinowe
- piasek drobny — pospotka glinia- | — piasek gliniasty
- zuzel nierozpado- | sta - pyt, pyt piaszczysty
wy - glina piaszczysta, glina, glina
pylasta
— it warwowy

2 | Zawartd¢ czastek,
< 0,075 mm, %

<0,02 mm, % <15 od 15 do 30 > 30

<3 od 3do 10 >10

3 Kapilarng¢ bierna <1,0 >1,0 >1,0
Hkb! m

4 | Wskanik piasko- > 35 od 25 do 35 <25
wy WP

2.3. Zasady wykorzystania gruntow
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Grunty przydatne do budowy nasypéw mdgy¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy st
nowia nadmiar objtosci robét ziemnych i za zezwoleniem Kierownika Pkbje

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwp nie edac nadmiarem olgiosci robot ziem-
nych, zostaly za zgadKierownika Projektu wywiezione przez Wykonawgoza teren budowy z przezna-
czeniem innym i budowa nasypow lub wykonanie prac gipgh Kontraktem, Wykonawca jest zobawi
zany do dostarczenia rOwnoiveej obgtosci gruntdw przydatnych zérédet witasnych, zaakceptowanych
przez Kierownika Projektu.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyppewinny by wywiezione przez Wykonawa od-
ktad. Zapewnienie terenéw na odktad ngldo obowizkdédw Zamawiajcego, o ile nie oki&ono tego ina-
czej w Kontrakcie. Kierownik Projektu me nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa hieprzydats@wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrici.

3. SPRZAET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolnefikii3.
3.2. Sprzt do robot ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot ziemnych powinien wyké&s& mazliwoscia korzystania ze
sprztu przeznaczonego do:

— odspajania i wydobywania gruntéw,

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gngnto

— transportu mas ziemnych,

- do zagszczania gruntow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagagiéine” punkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powitig dostosowany do kategorii gruntu jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gidkei transportu. Wydajnig srodkéw transpor-
towych powinna b§ ponadto dostosowana do wydajoiosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu.

Zwickszenie odlegii transportu ponad waci zatwierdzone nie me by podstaw roszczé Wyko-
nawcy, dotycacych dodatkowej zaptaty za transport, o ilegkszone odleghkxi nie zostaly wczaniej za-
akceptowane na gmie przez Kierownika Projektu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-00000Wymagania ogolne” punkt 5.
5.2. Zasady wykonania wykopu

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoivh stateczn& w catym okresie prowadzenia ro-
bét, a naprawa uszkodzewynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykoigh, podcecia
lub innych odsipstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki spos6b, aby grunty ozriym stopniu przydatrici do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w spastibmaliwiajacy ich wymieszanie. Odgtstwo od
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powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktagtarstw geotechnicznych wymaga zgody
Kierownika Projektu.

Odspojone grunty powinny bylub przewiezione na odktad lub ichegé wykorzystana do hum. O ile Kie-
rownik Projektu dopéci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, 2yaje odpowiednio zabezpieazy
przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzety nie naley odspajéd go do gébokasci okoto 0,5 metra povagj projektowa-
nych rzdnych robét ziemnych.

5.3. Wymagania dotycgce zagszczenia

Wymagane wskaiki zagszczenia pod projektowanymi chodnikami powinny wsi@@o najmniej 0,97;
natomiast na skarpach w warstwie gréddao 20 cm co najmniej 0,95.

5.4. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu (nadktadu) powy-
zej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 6,3 metra.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza s po nim jedynie ruch ma-
szyn wykonujcych £ czynna¢ budowlan. Moze po nim odbywéasie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw,
ktére nie spowodajuszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni rob6t ziemnych, wynikagych z niedotrzymania podanych pasywa-
runkéw obciza Wykonawe rob6t ziemnych.

5.5. Dokladna¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osjgktowanej nie powinny liywieksze nk + 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie nme przekracza+1 cmi -3 cm.
Szerokd¢ gornej powierzchni korpusu nie o® r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wécej niz
+10 cm, a krawdzie nie powinny mie wyraznych zatama
w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozri¢ sig od projektowanego o wéej niz 10% jego wartéci wyrazonej tan-
gensem fta. Maksymalne nieréwrioi na powierzchni skarp nie powinna przekracza0 cm przy pomia-
rze fat, 3-metrows, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce réwndci, wynikajace ze sposo-
bu umocnienia powierzchni skarpy.

5.6. Odwaodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy uradzeh, stanowacych elementy systeméw odwada@jch, ugtych w dokumen-
tacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagtego warunki terenowe, wykoharzadzenia, ktére
zapewni, odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza abszbot ziemnych tak, aby zabezpietzy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeca ma obowizek takiego wykonywania wyko-
péw aby powierzchniom gruntu nadaiwa calym okresie trwania robdt spadki, zapewytaj prawidtowe
odwodnienie.

Jeili wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegrawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravaie-
przydatnd¢, Wykonawca ma obowzek usunicia tych gruntdw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
witasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optatsteny Zamawiajcego za te czyndoi, jak rownie:
za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniglych uradzen odwadniagcych musi by poprzedzone uzgodnieniem z od-
powiednimi instytucjami.

5.7. Odwodnienie wykopu

Technologia wykonania wykopu musi ustivia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveani
robét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno pgstwac w kierunku podnoszeniaesniwelety.

W czasie robét ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek podtay i nad@ przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentgupjektowej nie zawarto innego

Budowa chodnika w miejsco¥ad Krzywe Koto



SZCZEGOt OWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-02.00.080f@iemne Sl

wymagania, spadek poprzeczny nie powinie thwiejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy nk 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Naleuwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnii i
sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonyavammych rob6t na spetnienie wymagiotyczcych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie ppstrob6t ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopoéw, nate uja¢ w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzi poza teren pasa rob4t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli rob6t podano w SST D-00.00'%/ymagania ogolne” punkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopo

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poleg&onéroli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w punkcie 5 oraz dokumentagjrojektow.
SzczegOla uwag; nalery zwrdck na:
— whasciwe ucie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wiasciwe ugcie i odprowadzenie wygiow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jaka wykonania robot
Kontrola wykonania wykopow polega na kontrolowamgodndgci z wymaganiami oki&onymi w niniej-
szej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowe;j.
W czasie kontroli szczeg@nuwag; nalery zwrdcic na:
a) odspajanie gruntéw w sposéb nie pogassgarh wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczywy skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robpbiich zakéczeniu,
d) doktadné¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug age okreslonych w punkcie 5.3.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeit¢al3.

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robot ziemnych.

Lp Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 Pomiar szerokwi korpusu ziemnegpPomiar tdma, szablonem,
tata o dlugaci 3 m
2 Pomiar szerolgi dna rowéw i poziomniclub niwelatorem,
3 Pomiar rzdnych powierzchni korpurw odstpach co 200 m: na prostych,
Su ziemnego w punktach gtéwnych tuku,
4 Pomiar pochylenia skarp oraz w miejscach, kt@dzbwatpliwosci
5 Pomiar rownéci powierzchni korpu-
su
6 Pomiar rownéci skarp
7 Pomiar spadku podinego po- Pomiar niwelatorem erinych w odsipach co 50 m oraz W
wierzchni korpusu punktach wtpliwych
8 Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kazdej warstwy, lecz
nie rzadziej ni raz na kade 1000

6.3.2. Szerok& korpusu ziemnego
Szerokd@¢ korpusu ziemnego nie me r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o vécej niz £ 10 cm.
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6.3.3. Rzdne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wéej niz -3 cm lub
+1 cm.

6.3.4. Pochylenia skarp
Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oeegj niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensemata.

6.3.5. Réwnéc korony korpusu
Nieréwnaici powierzchni korpusu ziemnego mierzone Bimetrow, nie mog przekracza 3 cm.

6.3.6. ROwnéc skarp
Nieréwnaici skarp, mierzone tat3-metrow, nie mog przekracza 3 cm.

6.3.7. Spadek podiny korony korpusu
Spadek poditny powierzchni korony korpusu, sprawdzony przez jpomiwelatorem rgdnych wysoko-
sciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ednych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1
cm.

6.3.8. Zagszczenie gruntu
Wskaznik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 powiniendbygodny z zalbonym. W
przypadku gruntow dla ktérych nie dma okreli¢ wskanika zagszczenia naley okresli¢ wskaznik od-
ksztalcenia lo, zgodnie z PN-S-02205; 1998.

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie grunty nie speinigje wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitaesod-
rzucone. Jdi grunty nie spetniajce wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Kie-
rownika Projektu Wykonawca wymieni je na wdave, na wkasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikaciji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonawaa jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t

Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@0'Wymagania ogélne” punkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostk obmiarow jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru rob6t
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@0:Wymagania ogolne” punkt 8.

Roboty ziemne uznajecsza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami Kierow-
nika Projektu, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogodlne dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrci podano w D-M-00.00.00. “Wymagania ogoélne” pufikt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mwykonania rob6t obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

- wykonanie wykopu z transportem gruntu na odkldmkjimujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na odklagimysko, obejmujce: odspojenie, prze-
mieszczenie, zatladunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, skarp,

— zag:szczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamigj,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

OO WNE

. PN-B-02480:1986
. PN-B-04481:1988
. PN-B-04493:1955
. PN-S-02205:1998
. BN-64/8931-01
. BN-64/8931-02

. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Glteaia. Symbole. Podziat i opis gruntdw.

Grunty budowlane. Badania prarektow.

Grunty budowlane. Oznaczeniddanmsci biernej.

Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania.

Drogi samochodowe. Oznaczenie #wska piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczenie hooaliksztalcenia
nawierzchni podatnych i podia przez obezenie plyt

Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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Ta strona jest pusta
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D-02.03.01.

WYKONANIE NASYPOW
CPV 45 111 200-0
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YT wymagania dotycge wykonania i odbioru nasy-
péw przy budowie chodnika w miejsco$ed Krzywe Koto.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimepostpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robét zgdanych z realizagjzadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji teckn&j dotycz zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy chodnika i wjazdow i obejmuyykonanie nasypéw z gruntdw mineralnych.

Zakres wykonania obejmuje:
- nasypy z gruntu pozyskanego z dokopu,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Wysoké¢ nasypu - rénica rednej terenu i rgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.
1.4.2. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysékgest mniejsza il m.
1.4.3. Nasygredni - nasyp, ktdérego wysodzawarta jest w granicach od 1 do 3 m
1.4.4. Nasyp wysoki - nasyp, ktdrego wysé@kprzekracza 3 m.
1.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wyk@maasypow, potoone poza pasem robét drogowych.
1.4.6. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowdp@wiezienia) gruntdow pozyskanych w czasie wykonyaa
wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypévz anaych prac zwizanych z tragdrogowa.

1.4.7. Wskanik zagszczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia  gruntu,
okreslona wedtug wzoru:

Pd
p ds

|

gdzie:
D4 - gestas¢ objetosciowa szkieletu zagzczanego gruntu, (Mgfn stuzaca do oceny zagzczenia gruntu

w robotach ziemnych, badana zgodnie z BN-77/8981#g/nT),

Ois - maksymalnagptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotuo optymalne;j, (Mg/m), okre-
slona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B&Y shiaca jako warté¢ odniesienia do oceny za-
geszczenia gruntu w robotach ziemnych.

1.4.8. Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw
niespoistych, okrdona wedtug wzoru:

_ O
d60

U

gdzie:
dso - srednica oczka sita, przez ktére przechodzi 60%tgr{mm),
dio - srednica oczka sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).
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1.4.9. Wskanik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okékwna wedtug wzo-

1.4.10.

1.4.11.

ru:
I = E-
" E
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwspyatiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205; 1998,
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérmggoizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-

S-02205; 1998.

Geosyntetyk - materiat stosowany w budotwiéc drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wiékien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastygen polietylenowych, polipropylenowych i polie-
strowych, charakteryzggy sie miedzy innymi dua wytrzymatdicia oraz wodoprzepuszczabwa, zgodny

z PN-IS0-10318:1998, PN-EN-963:1999.

Pozostate oldlenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w SST D-M-00.00.00. “Wymagania og3lpunkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robdt podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ngdpunkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyege materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-00.00.00.
“Wymagania ogolne” punkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty przydatne do budowy nasypéw pedablica 1.
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypowipoy spelnigé wymagania okrdone w PN-S-
02205.

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonania budowli ziemnych wedtug PN0ZR205.

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tres¢ zastrzeenia
z zastrzeeniami

1. Rozdrobnion¢l. Rozdrobnione grunty skali- gdy pory w gruncie skalistyn
grunty skaliste twarste mekkie beda wypetnione gruntem lup
de oraz grunty materialem drobnoziarnistym
kamieniste, zwietrzg2. Zwietrzeliny i rumoszg- gdy beda wbudowane w miejt
linowe, rumosze |igliniaste sca suche lub zabezpieczong od
otoczaki 3. Piaski pylaste, piaski gliwod gruntowych i powierzct-

niaste, pyly piaszczyste i pylyniowych
2. Zwiry i pospoiki,| 4. Piaski préchniczne, z wy- do nasypow nie wszych nk

réwniez gliniaste jatkiem pylastych piask6W3 m, zabezpieczonych przgd
préchnicznych zawilgoceniem

3. Piaski grubo,5. Gliny piaszczyste, gliny [ w miejscach suchych Igb

srednio i drobnojgliny pylaste oraz inne o wprzejciowo zawilgoconych

ziarniste, naturalne |i35%

tamane
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Na dolne war
stwy  nasypow
ponizej strefy
przemarzania

59

4. Piaski gliniaste
domieszly  frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) d
wskazniku

6. Gliny piaszczyste zwile,
gliny zwigzte i gliny pylaste
zwigzle oraz inne grunty
granicy ptynnéci w_ od 35
do 69%

- do nasypow nie wiszych ni
3 m: zabezpieczonych prz
pzawilgoceniem

réznoziarnist@ci
uU=15

7. Wysiewki kamienne glinig
ste o zawartii frakcji itowej
ponad 2%

— gdy zwierciadto wody grur]
towej znajduje s na geboko-
sci wiekszej od kapilarnei
biernej gruntu podta

5. Zuzle wielkopie-

8. Zuzle wielkopiecowe i inng

2~ 0 ograniczonej podatioi na

cowe i inne metalurtmetalurgiczne z  nowedaozpad - 4czne straty masy do
giczne ze starycpstudzenia (do 5 lat) 5%
zwaléw (powyej 5
lat)
6. Wysiewki kaq9. Popioly lotne i mieszanirly gdy zalegaj w miejscach
mienne o zawarkei | popiotowozuzlowe suchych lub s izolowane od
frakcji itowej poni- wody
7€) 2%
Na gorne wartl.Zwiry i pospotki | 1. Zwiry i pospoéiki gliniaste
stwy nasypow w2. Piaski grubo 2. Piaski pylaste i gliniaste
strefie  przematsrednioziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyly
rzania 3. Wysiewki kaq4. Gliny o granicy ptynn&i|- pod warunkiem ulepszerja
mienne o uziarnieniimniejszej nt 35% tych gruntdw spoiwami, takinji
odpowiadajcym 5. Mieszaniny popiotowod-jak: cement, wapno, aktywie
pospoétkom lubzwi- | zuzlowe z wegla kamiennego| popioty itp.
rom 6. Wysiewki kamienne glinig-
ste o zawartei frakcji itowej
> 2%
7.Zuzle wielkopiecowe i inng- drobnoziarniste i nierozpadp-
metalurgiczne we; straty masy do 1 %
8.Piaski drobnoziarniste - 0 wskaniku nasNosci Wyg =
10 %
W wykopach i Grunty niewysadzitGrunty watpliwe i wysadzi{- gdy @ ulepszane spoiwari
miejscach zerg-nowe nowe (cementem, wapnem, aktyyv-
wych do gébo- nymi popiotami itp.)

kosci przemarzaf

nia

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 2.

Tablica 2. Podziat gruntow pod wzdem wysadzinowgei wedtug PN-S-02205

Lp | Wyszczegdlnie- Grupy gruntéw
nie wiaciwosci Niewysadzinowe \Wtpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - piasek pylasty | mato wysadzinowe
— ZWir - rumosz skalny |- glina piaszczysta zwita, glina
— pospoika — zwir gliniasty zwiezla, glina pylasta zwita
- piasek gruby - pospoikg — it, it piaszczysty, it pylasty
- piaseksredni gliniasta bardzo wysadzinowe
- piasek drobny - piasek gliniasty
- zuzel - pyt, pyt piaszczysty
nierozpadowy - glina piaszczysta, glina, glina
pylasta
2 | Zawartd¢ czastek,
< 0,075 mm, %
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< 0,02 mm, % <15 od 15 do 30 > 30

<3 od 3do 10 >10

3 Kapilarng¢ biernal < 1,0 >1,0 >1,0
Hkb! m

4 | Wskanik piasko{ > 35 od 25 do 35 <25
wy WP

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty przydatne do budowy nasypéw radiy¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gay st
nowig nadmiar ohgtosci robét ziemnych i za zezwoleniem Kierownika Pkibje

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwp nie kzdac nadmiarem olkjosci robdt ziem-
nych, zostaly za zgadKierownika Projektu wywiezione przez Wykonawgoza teren budowy z przezna-
czeniem innym ri budowa nasypow lub wykonanie prac gipgh Kontraktem, Wykonawca jest zobawi
zany do dostarczenia réwnoimeej obgtosci gruntéw przydatnych zerédet wiasnych, zaakceptowanych
przez Kierownika Projektu.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyp@wipny byt wywiezione przez Wykonawcna od-
kiad.

Zapewnienie terendw na odklad nalelo obowizkdw Zamawiajcego, o ile nie oki&ono tego inaczej w
Kontrakcie. Kierownik Projektu ni@ nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktoryzéisowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotriai.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélnefikilB.
3.2. Sprzt do robot ziemnych
Wykonawca przysgpujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykéazaa& mozliwoscia korzystania z
nastpujacego sprztu do:
- odspajania i wydobywania gruntdéw (nedizia mechaniczne, zrywaki, koparki, tadowarki,)itp.
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grutgpycharki, zgarniarki, réwniarki, itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sdradg skrzyniowe),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Dobdér spratu zageszczapcego

Sprzt do zagszczania zaproponowany przez Wykonayowinien by zatwierdzony przez Kierownika
Projektu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagagigine” punkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powitig dostosowany do kategorii gruntu (ma-
teriatu), jego ohjtosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od glikei transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM@ “Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.2. Przygotowanie podida w obrebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrebie jego podstawy zakozy¢ roboty przygotowaw-
cze, okrélone w SST D-01.00.00. “Roboty przygotowawcze”.

5.3. Dokop

5.3.1. Miejsce dokopu
Miejsce dokopu powinno ldywskazane w dokumentach Kontraktowych lub przezrddinika Projektu.
Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawuausi by akceptowane przez Kierownika Projektu.
Miejsce powinno b§ tak dobranezeby zapewrd przew6z lub przemieszczenie gruntu na jak najkyats
odlegtasciach.

5.3.2. Zasady prowadzenia rob6t w dokopie
Pozyskiwanie gruntu z dokopu @@rozpocac sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydéthpa-
legajcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgadpémie przez Kierownika Projektu. &t
bokas¢ na jak nalery ocené przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

5.4. Wykonanie nasypéw

5.4.1. Przygotowanie podita w obebie podstawy nasypu
Przed przysipieniem do budowy nasypéw najew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty przygoto-
wawcze, okrédone w dziale: SST D-01.00.00. “Roboty przygotowaaic

5.4.2. Zagszczenie gruntdw w podta nasypow
Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagszczenia gruntéw rodzimych, zaleg@jch w gérnej
strefie podiga nasypu, do gbokasci 0,5 metra od powierzchni terenuzdi wartas¢ wskaznika zagsz-
czenia jest mniejszanD,95, Wykonawca powinien degi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zosta-
to spetnione.
Jezeli ta wart@d¢ wskaznika zagszczenia nie m@ by oshgnieta przez bezpwednie zagszczenie podio-
za, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podény umaliwiajace uzyskanie wymaganych warto-
$ci wskaznika zagszczenia.

5.4.3.Wyb4r gruntéw i materiatow do wykonania nasyp
Wybér gruntéw i materiatbw do wykonania nasypow poen by dokonany z uwzghnieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.4.4. Zasady wykonywania nasypéw

5.4.4.1. Ogo6lne zasady wykonywania nasypéw
Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznepooifilu podiwnego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwaghieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez Kierownika Projektu.
W celu zapewnienia stateczeonasypu i jego réwnomiernego osiadania maferzestrzeganastpujacych
zasad:
a) Nasypy nakey wykonywa® metod, warstwows, z gruntdw przydatnych do budowy nasypOw. Nasypy
powinny by wznoszone réwnomiernie na calej szerkwko
b) Grubd¢ warstwy w stanie lknym powinna b¥ odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i
sprztu wywanego do zaggzczenia. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuwenoasi-
pi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Kierownika Projegttawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.
¢) Grunty o rénych wiaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédio
na catej szerolkmi nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne war-

stwy nasypu.
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5.4.4.2.

5.4.4.3.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglelbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczal-
nego (o wspotczynniku:k<10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okolo 4386. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinied bigustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spa-
dek powinien by jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztediaie powierzchni warstwy po-
winno uniemaliwia¢ lokalne gromadzeniegivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powiani jest wyko-
nana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzecovarmy by uksztattowane ku osi nasypu, a woda od-
prowadzana poza nasyp z zastosowarieieku. Takie uksztalttowanie gérnej powierzchni guuspo-
istego zapobiega powstaniu potencjalnych powierizebslizgu w gruncie tworgzcym nasyp.

f) Gorm warstwe nasypu, o grubiei co najmniej 0,5 metra nalg wykon& z gruntéw niewysadzinowych
(mieszanki kruszywa naturalnego - pospotki), o viskas wodoprzepuszczalbo “kqig’ =6x10° m/s i
wskaniku réznoziarnistéci U=5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich sadaosciach,
Kierownik Projektu mae wyrazé zgod: na ulepszenie gdrnej warstwy nasypu poprzez itabjg ce-
mentem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim pragigu jest konieczne sprawdzenie warunkénoe
$ci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekpolegajcej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych arazerenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubaici co najmniej 0,5 metra povsj najwyzszego poziomu wody, nadg wykona z gruntu przepusz-
czalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, stae pod popiotami, grubii 0,3 do 0,5 metra, na-
lezy wykon& z gruntu lub materialtéw o daj przepuszczaldoi. Gérnej powierzchni warstwy popiotu
nalezy nada spadki poprzeczne 4%.% wedtug pozycji d).

i) Grunt przewieziony na miejsce wbudowania powintig¢ bezzwitocznie wbudowany w nasyp. Kierownik
Projektu mae dopyci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezaibczenia przed nad-
miernym zawilgoceniem.

Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw natg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wad dopuszczalp to
znaczy jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartéci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienwalktad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszanie maa przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaigs z wapnem
palonym lub hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gagehiem, poszczegolne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakirzeniu rob6t ziemnych powinny dyéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego od-
wodnienia, wedtug punktu 5.4.4.1.

W okresie deszczowym nie najepozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli war-
stwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca réevestanie osuszyjej i zagscic¢

w czasie zaakceptowanym przez Kierownika Projektumaze on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej

warstwy.

Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempezratprzy ktérej nie jest mbiwe oskgniecie w na-
sypie wymaganego wskiaika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntdéw zamargpch lub gruntéw przemieszanych @agegiem
lub lodem.

W okresie daych opaddéwsniegu wykonywanie nasypéw powinno dprzerwane. Przed wznowieniem
prac naley usuraé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzala, to nie nalej przed zamarzactiem zagszczé ani
uklad& na niej nagjpnych warstw.

5.4.6. Zagszczenie gruntu

5.4.6.1.

Ogollne zasady z@gczenia gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz epygicych warunkow.

Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.
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5.4.6.2. Grub& warstwy
Grubai¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz licgzlprzegé maszyny zagszczajcej zaleca siokresli¢ do-
swiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny.

5.4.6.3. Wilgotné¢ gruntu
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna lByréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych 2%
b) w gruntach matodrednio spoistych +0%, -2%
¢) w mieszankach popiotowaszlowych +2%, -4%

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest 28za od wilgotnéci optymalnej, to wilgotn& gruntu naley
zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnaosé gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej, grunt naly osuszy w sposob mechanicz-
ny lub chemiczny, ewentualnie wykandrena z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob osuszeni
przewilgoconego gruntu powinien byaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Sprawdzenie wilgotnii gruntu naley przeprowadzé&laboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslona w punk-
tach 6.3.2.16.3.3.

5.4.6.4. Wymagania dotyaee zagszczenia
W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gagzenie warstwy nalg okreila¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.
Kontrole zag;szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego ine@o modutu odksztalcenia, okie
nych zgodnie z PN-S-02205: 1998, niglstosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorycle pést
mozliwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12.
Na skarpach wskaik zag;szczenia w warstwie grubc do 20 cm nie powinien Bymniejszy od 0,95.

Jako zasfpcze kryterium oceny wymaganego gszrzenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomieiezen
wskaznika zagszczenia, przyjmuje giwartas¢ wskaznika odksztatcenia,lokreslonego zgodnie z PN-S-
02205; 1998.
Wskaznik odksztatcenia nie powinien bwigkszy ni:
a) dlazwirow, pospotek i piaskow:
-2,2 przy wymaganej waroi 15 =1,00,
-2,5 przy wymaganej wardoi 1.<1,00,
b) dla gruntow drobnoziarnistych o réwnomierniepsiowanym uziarnieniu (pytow, glin pyla-
stych, glin zwgztych, itéw —2,0;
c) dla gruntdéw rénoziarnistych fwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw pragystych,
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piesgstych zwgztych) -3,0;
d) dla narzutéw kamiennych, rumosz4,0.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcaag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagcic¢. Jezeli powtdrne za-
geszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego #ngta zagszczenia, Wykonawca powinien ugdn
warstwe i wbudowa nowy materiat, o ile Kierownik Projektu nie zezwoh ponowienie proby prawidto-
wego zagszczenia warstwy.

5.4.6.5. Prébne zagzczenie
Na zadanie Kierownika Projektu Wykonawca zobawnany jest do wykonania prébnego gsarzenia grun-
tu. Poletko déwiadczalne dla prébnego z@gczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308 powinno
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktarigtlada si grunt czterema pasami o szeréio
od 3,5 do 4,5 metra kde. Poszczegdélne warstwy uktadanego gruntu powmniey w kazdym pasie ina
grubas¢ z tym, ze wszystkie musgmiesci¢ sie w granicach wiéciwych dla danego spgtul zagszczajce-
go. Wilgotn@¢ gruntu powinna by réwna optymalnej z dopuszczptolerancy. Grunt ut@zony na poletku
wediug podanej wiej zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po kKalej serii przej¢ maszyny nale-
zy okresli¢ wskazniki zageszczenia. Dopuszczone jest stosowanie szybkichdrsimiaru, po ich skali-
browaniu w warunkach terenowych.
Oznaczenie wskaika zagszczenia nalgy wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umaliwia¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej e&ci warstwy. Na postawie poréwnania
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uzyskanych wynikéw zagzczenia z wymaganiami dokonuje siyboru sprztu i ustala si potrzebn licz-
be przeg¢ oraz grubé¢ warstwy rozkladanego gruntu.

5.5. Odkiady

5.5.1. Warunki ogolne wykonania odktadéw
Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktérestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktoretgiy wykorzystane do budowy nasypéw oraz in-
nych prac zwjzanych z trasdrogovs.
Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,7eli:
a) stanowd nadmiar ohjtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) s nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z bu-
dowa chodnika,
c) ze wzgédu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie wrasae oczekiwanie na wbudo-
wanie materiatdw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanychaey przypadkow tylko woéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez Kierownika Projek-
tu.

5.5.2. Lokalizacja odktadu
Jezeli pozwalaj na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia netemt] materiaty te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniéwatsztucznych wyro-
bisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. tiRebgowinny by wykonane zgodnie z dokumenta-
cja projektove i odpowiednimi zasadami, dotygz/mi wbudowania i zagszczenia gruntow oraz wskazow-
kami Kierownika Projektu.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtofgi w sposob okrdony powyzej, materialy te
nalezy przewie¢ na odktad.
Lokalizacja odktadu powinna bywskazana przez Kierownika Projektuzeie miejsce odktadu zostato wy-
brane przez Wykonawe musi by ono zaakceptowane przez Kierownika Projektu. N&gnée od tego,
Wykonawca musi uzyskazgod; whasciciela terenu.
Jezeli odktady g zlokalizowane wzd odcinka trasy przebiegaiego w wykopie, to:
a) odktady meana wykon& z obu stron wykopu, ili pochylenie poprzeczne terenu jest niewiel-
kie, przy czym odlegig podnéa skarpy odktadu od gornej kreslzi wykopu powinna wyno-
Si¢:
- nie mniej nk 3 metry w gruntach przepuszczalnych,
- nie mniej nz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenwpa&dmniejszym od 20%, odkiad nayewy-
kona: tylko od gdrnej strony wykopu, dla ochrony od wadgkowej,
) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgym ponad 20%, odkiad nale zlokalizowa od
dolnej strony wykopu,
d) na odcinkach zagzonych przez zasypywanie dragiiegiem, odkiad nafsy wykona od strony
najczsciej wiejacych wiatrow, w odlegleci ponad 20 metrow od kradzi wykopu.
O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionyrejsgu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunkity przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazKierownika Projektu.
Konsekwencje finansowe i prawne, wyni@g z ewentualnych uszkode&odowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejedahzaja Wykonawe.

5.5.3. Zasady wykonania odktadow
Wykonanie odktadéw, a w szczegiabich wysokd¢, pochylenia, zagszczenie oraz odwodnienie powin-
ny byt zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji fitojeej lub przez Kierownika Projektu.zke
li nie okreslono tego inaczej, natg przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205 to znaczy odkiad
powinien by uformowany w pryzrg o wysokgci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1 do 1,5 d&pako-
rony od 2 do 5%.
Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagaain terenem. Powierzchnie odkia-
déw powinny by obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmangytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentagprojektove.
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Odspajanie materiatu przewidzianego do przewieaziewi odktad powinno IByprzerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniediwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowa-
nymi w tym zakresie w dokumentaciji projektowej, sgfikacjach lub Kierownika Projektu.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcaipiew upewnt sie, ze spetnione swarunki okre-
slone w punkcie 5.5.1. deli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adidrzez Wykonawg zaj-
dzie konieczn& dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopkadszt tych czynni@i w catcci ob-
ciaza Wykonawe.

5.6. Dokladna¢ wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w nasypie, od egegtowanej nie powinno liywieksze nk + 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie nme przekracza+1 cmi -3 cm.
Szerokd¢ korpusu nie mze r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz £ 10 cm, a krawdzie ko-
rony drogi nie powinny miewyraznych zatama w planie.

5.7. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urmzen, stanowacych elementy systeméw odwadni@jch, ugtych w dokumen-
tacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagtego warunki terenowe, wykofarzadzenia, ktore
zapewny odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza abszb6t ziemnych tak, aby zabezpieczy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeca ma obowazek takiego wykonywania nasypow,
aby powierzchniom gruntu nadaévev catym okresie trwania robét spadki, zapewguajprawidtowe od-
wodnienie.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegrawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotravaie-
przydatné¢, Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntdw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
whasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optatsteny Zamawiajcego za te czynioi, jak rownie
za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniglych uradzen odwadniagcych musi by poprzedzone uzgodnieniem z od-
powiednimi instytucjami.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogollne zasady kontroli rob6t

Ogodlne zasady kontroli rob6t podano w SST D-M-0®00“Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob&iemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegaonéoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w punkcie 5 oraz dokumentagjrojektow.
Szczego6la uwag: nalery zwrdci na:
- wiasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych.

6.2.2. Sprawdzenie wbudowania geosyntetykow
Kontrola jakdgci bedzie polegata na wizualnej prawidtoyed ich wykonania:
- sprawdzenie rowrigi podtaza,
- sprawdzenie szeroka wykonanych zaktadow,
- sprawdzenie braku uszkodzgeosyntetyku.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje bada pomiarow

Sprawdzenie jakei wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédnp wymaganiami okigonymi
w punktach 2, 3 oraz 5.4. niniejszej specyfikagjidokumentacji projektowej.
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Szczego6la uwag: nalery zwrdcié na:
a) badania przydatdoi gruntow do budowy nasypéw,
b) badania prawidtowgi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu.

6.3.2. Badania przydatéa gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypéw powinnydgrzeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnmy pochodacej z nowegairédia, jednak nie
rzadziej nk jeden raz na 3000%n
W kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace wiaciwosci:
— sktad granulometryczny, wedtug PN-B-04481,
— zawartd¢ czesci organicznych, wedtug PN-B-04481,
- wilgotnos¢ naturaln, wedtug PN-B-04481,
— wilgotnas¢ optymalr i maksymaln gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wedtug PN-B-
04481,
- granie ptynnasci, wediug PN-B-04481 ,
— kapilarng¢ bierm, wedtug PN-B-04493,
— wskanik piaskowy, wedtug BN-64/8931-01.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtogad wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
a) prawidtowdci rozmieszczenia gruntow ozdych wigciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
C) grubdci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowad# nie
rzadziej nk jeden raz na 500 Twarstwy,
d) przestrzegania ogranid¢zdotyczcych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrazow

6.3.4. Sprawdzenie zeggczenia hasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdo nasypu polega na skontrolowaniu zgdgnovartcsci
wskaznika zagszczeniad z wartgciami okrélonymi w punkcie 5.4.
Oznaczenie wskaika zagszczenia d powinno by przeprowadzone wedtug BN-77/8931-12, oznaczenie
modutow odksztatcenia wedtug PN-S-02205;1998..
Zaggszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, (okrélenia wartgci 1),

- jeden raz w trzech punktach na 200Dwarstwy, (okrélenia wartdci pierwotnego i wtérnego

modutu odksztatcenia).

Wyniki kontroli zag:szczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywdo dokumentow laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zag;szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padigpod nasypem powinna dyotwier-
dzona przez Kierownika Projektu wpisem w dzienrbkidowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztaltu nasypu obejmu§ontrok:
- prawidtowdci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidiowei wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgéddne wymaganiami doty-
czacymi pochylé i doktadnaci wykonania skarp, okéenymi w dokumentacji projektowej oraz w punkcie
6.5. niniejszej Specyfikacji..
Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szefokd&orony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, citoaych
w dokumentacji projektowej.

6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.4.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeit¢al8.
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Tablica 8. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robot ziemnych.

Lp | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 Pomiar szerokwi korpusu ziemtPomiar tdma, szablonem,
nego tata o dtugdci 3 m i poziomnig
2 Pomiar rzdnych powierzchni kor-lub niwelatorem, w odgpach co 200 m
pusu ziemnego na prostych, w punktach gtéwnych tuku,
3 Pomiar pochylenia skarp co 100 m na tukach o R100 m,
4 Pomiar réwnéci powierzchni kori co 50 m na tukach o R100 m
pusu oraz w miejscach, ktére
5 Pomiar rownéci skarp budz watpliwosci
6 Pomiar spadku podinego poqPomiar niwelatorem ezinych w odsfpach co 50 m oraz W
wierzchni korpusu punktach wtpliwych
7 Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwy
lecz nie rzadziej niraz na kade 1000 rwarstwy nasypu

6.4.2. Szerok& korpusu ziemnego
Szeroka@¢ korpusu ziemnego nie me r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o vécej niz £ 10 cm.

6.4.3. Rzdne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wéej niz -3 cm lub
+1cm.

6.4.4. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sic od pochylenia projektowanegoesej niz 10% wartgci pochylenia
wyrazonego tangensemfta.

6.4.5. Réwnéc korony korpusu
Nieréwnaici powierzchni korpusu ziemnego mierzone Bdmetrow, nie mog przekracza 3 cm.

6.4.6. ROwné¢ skarp
Nieréwnaici skarp, mierzone tat3-metrova, nie mog przekracz& 3 cm.

6.4.7. Spadek podiny korony korpusu
Spadek podiny korony korpusu, sprawdzony przez pomiar niwetato rzdnych wysokéciowych, nie
moze dawa réznic, w stosunku ranych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.4.8. Zagszczenie gruntu
Wskaznik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 powiniendygodny z zalbonym.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materialy nie spetnigie wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,taes
odrzucone. J materialy nie spetniage wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Kierownika Projektu Wykonawca wymieni je na ddave, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuwieksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 Specyfikaciji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonawea jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogollne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@0'Wymagania ogdine” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostl obmiarows jest m3 (metr szeienny) gruntu wbudowanego w nasyp.

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach sz@&nnych jako rénica ogolnej ohgtosci nasypow i
0golnej obgtosci wykopdw, pomniejszonej o adips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypoéw, z
uwzglkdnieniem spulchnienia gruntu, to jest procentowstgsunku olgtosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow hdzie ustalona w metrach szennych na podstawie obliaze przekrojéw poprzecz-
nych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub pozigruntu po usugrciu warstw gruntéw nieprzydat-
nych.

Objetos¢ odktadu ledzie okrglona w metrach szeiennych na postawie obmiaru jakazméca obgtosci
wykopow, powekszonej o olgtos¢ ukopdw i obgtosci nasypOw, z uwzgbnieniem spulchnienia gruntu i
zastrzeen sformutowanych w punkcie 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00@0'Wymagania ogolne” punkt 8.
Roboty ziemne uznajeg¢sza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami Kierow-
nika Projektu, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” pufikt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mwykonania nasypu robét obejmuije:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie idiadak nasrodki transportowe,
— transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu (z wykopu, dokepoasyp,
- zag:szczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, skarp
- odwodnienie terenu robat,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Gleaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
2. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania gkdajruntow.
3. PN-B-04493:1955  Grunty budowlane. Oznaczeajgl&rndci bierne;.
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty méeriVymagania i badania.
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenlaimika piaskowego.
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenidulwodksztalcenia nawierzchni podatnych
i podiara przez obeizenie plyt
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wghika zagszczenia gruntu.
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